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ABSTRACT: 

CHG DATE-19990617 STATUS=0> In the lower eye 2 of the crank 1 there is 
rotationally mounted an auxiliary arm 4 carrying at its end a transverse 
appendage 13 which is parallel to the axis of the said eye 2 and to which the 
pedal 14 is fixed. The plane of support of the pedal is parallel to the said 
auxiliary arm or slightly offset on the opposite side to the side of rotation 
of the pedal . Two semi-lens-shaped caps respectively cover the crank 1 on one 
side and the pedal and bottom bracket assembly plate with the other crank, and 
are provided with an outlet opening for that part of the crank 1 which is close 
to the fastening of the pedal 14. <IMAGE> 
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(55) Maniveiie perfectionnee a pedale desaxee, pour bicyclette. 



(57) Dans 1'ceil inferieur 2 de la maniveiie 1 est monte en 
rotation un bras auxiliaire 4 porta nt a son extremite un appen- 
dice transversal 13 parallele a I'axe dudit oeil 2 et auquel est 
ftx6e la pSdale 14. Le plan d'appui de la pedale est parallele 
audit bras auxiliaire ou legerement incline du cdte. oppose a 
celui de la rotation de la pedale. Deux capots semi-lenticulaires 
recouvrent respectivement d'un c5t6, la maniveiie 1 et de 
I'autre, le plateau de pgdalier avec ('autre maniveiie, et sont 
munis d'une ouverture de sortie pour la partie de la maniveiie 
1 qui est proche de la fixation de la pedale 14. 
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Manivelle perf ectionnee a pedale desaxee, pour bicy- 
clette. 

L 1 invention concerne une manivelle perf ectionnee k 
pedale desaxee, pour bicyclette, pu un pedalier, notamment 
5 pour bicyclette de course, muni d'une paire de pedales dont 
les axes sont decales pair rapport au pivot de la manivelle 
concernee, chaque manivelle etant int£gree dans un disque 
antiturbulence . 

L'etat de la technique comprend des manivelles a bras 
10 de levier constant. 

Par la demande de brevet italien n* 40 144 A/86 du 29 
decembre 1986 au nom du demandeur, on connait en outre une 
manivelle dotee d'un pedalier, avec des pedales a pivot 
desaxe par rapport k I'axe d 'accouplement & la manivelle 
15 concernee, un dispositif a encliquetage etant prevu pour 
permettre, par la poussee du pedalage vers l'interieur, de 
modifier le bras de levier de la pedale individuelle. 

Cependant la manivelle selon l 1 invention anterieure du 
d§posant, outre qu'elle necessite le reglage de chaque 
20 pedale, presente 1 1 inconvenient de fournir des accroisse- 
ments de longueur des manivelles qui restent constants dans 
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toutes les positions angulaires, ce qui ne permet pas 
d'utiliser au mieux la musculature et les caracteristiques 
physiologiques de l 1 athlete. 

En fait, 1* experience a revele que, pour utiliser au 
5 mieux les muscles des membres inferieurs du cycliste, il ne 
faudrait disposer d'une augmentation du rayon de pedalage 
que sur l'arc descendant avec, au contraire, une reduction 
de celui-ci sur l'arc ascendant, ce qui n'est possible ni en 
adoptant les manivelles traditionnelles , ni celles de la 

10 susdite invention anterieure. 

En outre, specialement a Vitesse elevee, il se forme, 
dans la zone situee entre les manivelles, le plateau dente 
et le cadre, des tourbillons d'air qui entrainent une cer- 
taine augmentation de la resistance aerodynamique a la pro- 

15 gression. 

Cet etat anterieur de la technique est susceptible de 
per f ectionnements notables en ce qui concerne la possibility 
d'ameliorer la distribution du travail musculaire du 
cycliste pendant le pedalage, en particulier, mais pas 

20 uniquement, pour diminuer la fatigue a egalite de puissance 
et de travail developpes, en reduisant aussi la resistance 
aerodynamique a I'avancement de la bicyclette. 

II resulte de ce qui precede qu'il est necessaire de 
resoudre le problerae technique consistant a trouver une 

25 manivelle qui permette de modifier la valeur du rayon de 
pedalage au cours de chacun de ses tours, entre une valeur 
maximale susceptible d'etre atteinte sur l'arc descendant, 
et une valeur minimale susceptible d'etre atteinte sur l'arc 
ascendant, une telle manivelle pouvant 6ventuellement etre 

30 integree dans un dispositif apte a reduire la resistance 
aerodynamique. 

L' invention resout ce probleme technique en prevoyant 
une manivelle dans l'oeil inferieur de laquelle est articule 
le pivot d'un bras auxiliaire portant a son extremity un 
35 appendice transversal parallele audit pivot et fixe a la 
pedale, le plan d'appui du pied sur la pedale etant 



6/2/2007, EAST Version: 2.1.0.14 



2623769 



convenablement parallele a ce bras auxiliaire, o.u, le cas 
echeant, legerement incline par rapport a celui-ci du cote 
oppose a celui de la rotation de la pedale. Deux capots 
semi-lenticulaires coaxiaux rejoignant respectivement , d'un 
5 cote la manivelle, et de 1* autre, le plateau dente et la 
manivelle, sont munis d'une ouverture de sortie pour la fix- 
ation de la pedale. 

Les avantages obtenus par cette invention sont : une 
meilleure utilisation des masses musculaires du cycliste et, 
10 en consequence, une moindre fatigue a egalite de puissance 
et d'energie developpes ; une reduction de la formation de 
tourbillons d'air dans la zone situee entre les manivelles, 
le plateau dente et le cadre de la bicyclette, avec, en 
consequence, une reduction de la resistance aerodynamique a 
15 la progression. 

Quelques modes de mise en oeuvre de 1 ' invention sont 
illustres, principalement a titre d'exemple, par le dessin 
annexe dans lequel : 

la figure 1 est une vue frontale avec section partielle 
20 de la manivelle selon 1' invention* ; 

la figure 2 est une vue de dessus de la manivelle de la 
figure 1, avec une coupe partielle selon la figure II-II de 
la figure 1 ; 

la figure 3 est une vue frontale de la manivelle de la 
25 figure 1 , mais dont la pedale est f ixee en position 
inclinee d'un angle A par rapport a l'axe du bras, 
auxiliaire ; 

la figure 4 est la vue de droite de la figure 3 - r 
la figure 5 est une vue analogue a celle de la figure 
30 3, avec une pedale ayant une forme anatomiquement avan- 
tageuse ; 

la figure 6 est urie vue de droite, partiellement en 
coupe selon la figure VI-VI de la figure 5 f de la manivelle 
de la figure 5 ; 

35 la figure 7 est une vue en elevation de la pedale visi- 

ble aux figures 5 et 6 ; 
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la figure 8 est une vue schematique de quelques posi- 
tions prises par la manivelle selon 1' invention pendant un 
tour ; 

la figure 9 est une vue longitudinale partielle avec 
5 coupe partielle, des manivelles etdu plateau dente, munis 
de capots anti-turbulence ; et 

la figure 10 est une vue frontale partielle et inter- 
rompue du capot applique sur le plateau dente. 

A son extremite opposee a celle qui est calee sur 1'axe 

10 de la transmission a chaine, la manivelle 1 selon 
1' invention (voir les figures 1 et 2) est munie d'un trou 2 
a deux diametres, qui constitue l'oeil de la manivelle et a 
I'interieur duquel est monte un boitier cylindrique 3, lui 
aussi a deux diametres, dont le plus grand se trouve du c6t6 

15 de la pedale. Dans ce boitier 3 (figure 2) est monte a rota- 
tion un couvercle 4 muni interieurement d'une levre 
peripherique 12, pour constituer un pivot d ' accoupiement 
entre pedale et manivelle, et pourvu exterieurement d'un 
prolongement 4* en direction transversale par rapport a 

20 I'axe de ce pivot, pour former un bras auxiliaire. Un moyeu 
axial interne 5 de ce couvercle 4 est muni interieurement 
d'un trou borgne filete 6 pour le vissage d'une vis de ser- 
rage 7 munie d'une tete 7', laquelle est inseree dans un 
siege cylindrique 7" pratique dans la partie de plus petit 

25 diametre du boitier 3. Une gorge anterieure 7 ,,, de ce siege 
cylindrique 7" est agencee pour recevoir une couronne de 
billes 8 inseree entre elle et ladite tete 7 ' . Un epaulement 
intermediate 9 de ladite vis 7 sert a centrer celle-ci a 
I'interieur d'un siege 10 pratiqu6 a 1' extremite du moyeu 5 

30 du couvercle 4, a 1 ' embouchure dudit trou borgne filete 6. 
Une seconde couronne de billes 11 est logee entre la levre 
peripherique interieure 12 du couvercle 4 et 1* extremite de 
plus grand diametre du boitier cylindrique 3. Un appendice 
perpendiculaire 13 du bras auxiliaire est constitue par le 

35 couvercle 4 et par son prolongement transversal 4' ; cet 
appendice 13, formant une console pour la structure 14 de la 
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pedale dont elle est solidaire, a pour axe une parallele a 
l'axe de I'oeil de la manivelle, menee vers l'extremite du 
prolongement transversal 4' du couvercle 4, avec une excen- 
tricite E . L'appendice 13 comporte un prolongement axial 15 
5 destine a etre introduit et bloqu6 dans le passage axial 
d'une pedale traditionnelle 16. A la figure 3, on a designe 
par C et D les aivers entraxes entre l'axe d'une pedale 
ayant une ossature semblable a celle d'une pedale tradition- 
nelle! et les traverses ant£rieure 17 et posterieure 18 r 

10 cette derniSre £tant munie d'une lame 19 (figure 3.) destinee 
a s'encastrer dans une rainure transversale pratiqute dans 
un relief fixe de facon orientable sous la semelle de la 
chaussure en position intermSdiaire , pour ancrer le pied sur 
la pedale ; 1 ' entraxe D est convenablement plus grand que 

15 1* entraxe C, afin de mieux 1 ' equilibrer . Les figures 5 a 7 
representent une p6dale 20 specialement agencee pour §tre 
appliquee a la raanivelle munie d 1 un bras auxiliaire selon 
1* invention. Cette pedale 20 et. constitute par un cadre 21 
servant d'appui a la partie avant de la semelle d'une chaus- 

20 sure et muni, a 1' avant, d'un appendice pour la fixation du 
cale-pied. Ledit appendice est muni d'une fente 22 vers 
l'inttrieur pour le passage de la sangle de blocage du pied, 
sous des nervures laterales 23, 24 et sur une nervure cen- 
trale 25 munie a cet effet d'un renfoncement transversal 26. 

25 A l'extr£mit£ posterieure des nervures, une lame 27 est 
fixee par des vis 28 .pour 1 * encastrement deja d£crit pour la 
lame 19 ; on doit observer que les lames 19 et 27 doivent se 
trouver - sur la p6dale sensiblement horizontale comme cela 
se fait normalement pendant le pedalage - a l'arriere par 

30 rapport a l'axe de I'oeil de la manivelle, pour permettre au 
plan de la pedale de se mettre a 1* horizontals sous 1' effet 
de la poussde imprimee a la lame par la pointe de la chaus- 
sure avant de se poser sur ladite pddale. A la figure 5, on 
a designe par X l'axe qui relie le centre de I'oeil de la 

35 manivelle au centre de l'appendice 29 de soutien de la 
p6dale 20 dont le prolongement est maintenu sensiblement 
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au-dessous de la resultante de la poussee du pied. On notera 
que le plan de poussee des pedaies 14 et 20 est plus bas que 
l'axe de l'oeil de la pedale. A la figure 3, on a designe 
par A et M, respectivement , 1' angle d 1 inclinaison de la 
5 pedale par rapport au bras auxiliaire 4, 4' et le plan rooyen 
de la pedale. 

Le dispositif insere dans l'oeil de la manivelle de la 
figure 6 pour 1 1 articulation dans celle-ci du couvercle, 
repr6sente une variante sensiblement equivalente au disposi- 

10 tif de la figure 2. 

Aux figures 9 et 10, on a design^ par 30 le capot 
semi-lenticulaire de la manivelle et par 31 le capot semi- 
lenticulaire de 1' ensemble manivelle-plateau dente. Une 
ouverture de sortie 32 est prevue dans chaque capot pour la 

15 fixation de la pedale. Un ecrou 33 sert a la fixation axiale 
du capot 30 sur un goujon filets formant un prolongement de 
l'arbre de la manivelle monte en rotation a l'interieur du 
palier 34. On a enfin designe par 35 le plateau dente de 
l'une des deux manivelles et par 36 des vis pour fixer le 

20 capot 31 sur ce plateau dente. 

Le f onctionnement est le suivant : Quand, le cycliste 
appuie le pied sur la pedale 14 ou 20, en introduisant sa 
chaussure dans un cale-pied eventuel, ladite pedale se 
dispose presque horizontalement , meme pendant le p6dalage. 

25 Du fait que le prolongement de l'appendice 13 ou 29, sur 
lequel est fixee la pedale, est excentre par rapport a l'axe 
de l'oeil de la manivelle, le bras de la manivelle 1 est 
augmente, durant l'arc descendant du pedalage jusqu'a un 
maximum qui est atteint lorsque la manivelle est sensible- 

30 ment horizontale. Dans l'arc ascendant du pedalage, le bras 
de la manivelle se met au contraire a diminuer jusqu'a une 
valeur minimale quand la pedale est sensiblement horizon- 
tale. La trajectoire de chaque pedale reste circqlaire, 
quoique decalee vers 1'avant par rapport a l'oeil de la 

35 manivelle. On augmente ainsi sensiblement le travail 
developpe, a 6galit6 d' effort appliquS aux pedaies. Quant 
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aux capots 30 f 31 , ceux-ci diminuent la turbulence de 1'air 
dans la zone du pedalier, en diminuant la resistance 4 
1 ' avancement . 

En conclusion, la manivelle conforme a 1' invention est 
5 caracterisee en ce que la pedale 14 ou 20 est fixee a 
l'extr emite d'un bras auxiliaire 4, 4' monte en rotation 
dans 1'oeil 2 de la manivelle 1, ce qui se traduit, lorsque 
la pedale est horizontale, par un plan d'appui du pied qui 
est decale vers l'avant d'une quantite egale ou inferieure a 

10 la valeur de 1 * excentricite E existant entre l'axe de l'oeil 
2 de la manivelle et celui, parallele, de l'appendice per- 
pendiculaire 13 ou 29 dudit bras, en fonction de la valeur 
faible de 1* angle A d ' inclinaison existant entre la direc- 
tion de ladite excentricite et celle du plan moyen M de la 

15 pedale, le bras de levier qui en resulte pour la manivelle 
variant, pendant un tour, entre une valeur maximum (B max = 
B + E) et une valeur minimum. (B min - B-E) atteintes 
respectivement dans la position la plus avancee et la posi- 
tion la plus reculee du pied (figure 8). De preference, la 

20 pedale presente sa traverse posterieure, avantageusement 
munie d'une lame. 19 ou 27 pour son encastrement dans la 
rainure du relief inferieur de la chaussure, en position 
avancee par rapport a celie de l'axe de l'oeil de la 
manivelle sans toutefois la rejoindre. 

25 Dans la realisation pratique, les materiaux, dimensions 

et details d*execution, pourront differer de ceux qui vien- 
nent d'etre decrits, mais en etant equivalents au point de 
vue technique, sans pour autant sortir du cadre juridique de 
la presente invention. 

30 Ainsi, la forme de l'ossature de la pedale peut etre 

differente de celles des p6dales 14 et 20 representees. En 
outre, 1* invention peut etre appliquee non seulement aux 
bicyclettes de course sur route et sur piste, mais encore 
aux bicyclettes de ville, de tourisme et de cyclo-cross. 
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REVINDICATIONS 

1. Manivelle a pedale desaxee, pour bicyclette, 
caracterisee en ce que la pedale (14 ou 20) est fixee a 
1' extremity d'un bras auxiliaire (4, 4') monte en rotation 

5 dans I'oeil (2) de la manivelle (1), ce qui se traduit, 
lorsque la pedale est horizontale, par un plan d'appui du 
pied qui est decale vers 1 ' avant d'une quantite egale ou 
inferieure a la valeur de 1 ' excentricite (E) existant entre 
l'axe de I'oeil (2) de la manivelle et celui, parallele, de 

10 l'appendice perpendiculaire (13 ou 29) dudit bras, en fonc- 
tion de la valeur faible de l'angle (A) d 1 inclinaison exis- 
tant entre la direction de ladite excentricite et celle du 
plan moyen (M) de la pedale, le bras de levier qui en 
resulte pour la manivelle variant, pendant un tour, entre 

15 une valeur maximum (B max = B + E) et une valeur minimum (B 
min = B-E) atteintes respectivement dans la position la plus 
avancee et la position la plus reculee du pied. 

2. Manivelle selon la revendication 1, caracterisee en 
ce que la pedale presente sa traverse posterieure, avan- 

20 tageusement munie d'une lame (19 ou.27) pour son encastre- 
ment dans la rainure du relief inferieur de la chaussure, en 
position avancee par rapport a celle de l'axe de I'oeil de 
la manivelle sans toutefois la rejoindre. 

3. Manivelle selon la revendication 1, caracterisee en 
25 ce que ledit bras auxiliaire (4, 4') de la manivelle (1) est 

constitue d'un couvercle (4) monte interieurement en rota- 
tion, en m&me temps qu'une vis (7) de serrage qui le bloque 
axialement du cote oppose, sur un boitier cylindrique (3) a 
deux diametres fixe dans un oeil correspondant (2) de la 
30 manivelle (1). 

4. Manivelle selon la revendication 1, caracterisee en 
ce que, du cdt£ exterieur, elle est revenue d'un capot (30) 
circulaire seroi-leriticulaire convexe vers 1* exterieur et 
fixe par un 6crou (33) sur un goujon filets formant un pro- 

35 longement de I'arbre de manivelle, lequel est monte en rota- 
tion a l'interieur du moyeu central (34), ledit capot etant 



6/2/2007, EAST Version: 2.1.0.14 



2623769 



9 

muni d'une ouverture (32) pour la sortie de la partie de la 
manivelle (1) qui est proche de la fixation de la p£dale. 

5. Pedale selon la revendication 1, caracterisSe en ce 
que, etant munie d'un plateau dente (35), elle est revetue, 
du cote exterieur, avec celui-ci, d'un capot (31) circulaire 
semi-lenticulaire convexe vers 1' exterieur, qui est fixe par 
des vis (36) audit plateau dente, ledit capot 6tant muni 
d'une ouverture (32) pour la sortie de la partie de la 
manivelle (1) qui est proche de la fixation de la pedale. 1 
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